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1. Introdugdo

A Kanaflex possui uma extensa linha de mangueiras fabricadas em materiais termoplasticos que sao
utilizadas nas mais diversas aplicacdes em industrias alimenticias, quimicas, construcdo civil,
agricultura, entre outros. Cada uma das linhas de produto possui um nome comercial e cores
caracteristicas que fazem a sua diferenciagao.

Como caracteristica apresentam excelente raio de curvatura, superficie interna lisa e boa resisténcia
a acOes quimicas e mecanicas, além de serem fabricadas somente com matérias primas virgens de
alta qualidade.

Sao fornecidas em uma ampla faixa de didametros, o que permite ao cliente a escolha da melhor
op¢do de mangueira, conforme sua necessidade.

A Kanaflex tem processos de fabricacdo e controle de qualidade com a garantia da certificacdo
ISO9001:2015; as mangueiras sdo distribuidas em todo o territdrio nacional contando com o servico
de pré e pds-venda para prestar apoio em consultas e duvidas técnicas.

2. Aplicagoes gerais

As mangueiras Kanaflex possui um portifélio de produtos que atendem a vdrios seguimentos como:

e agricultura: irrigacdo e pulverizagdo agricola, descarga de dgua, implementos agricolas;

e construcdo civil: conducdo de concreto, cascalho, agua sob pressdo, lavagem de galerias e
depdsitos;

e mineracdo: conducdo de liquidos pastosos, minérios e descarga de dgua;

e indUstria: descarga de produtos quimicos, alimenticios, derivados de petréleo, aspiracdo
industrial, exaustdo, conducdo de ar, transporte de granulado, revestimento de roletes,
moveleira, edlica, etc;

e residencial: caminhdes pipa, maquinas de lavar, piscinas.
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3. Tabela de resisténcia quimica

MATERIAL
g
3 5
= 3
PRODUTO QUIMICO 2 3 ¢ g
iy g
2
ACETATO DE ALUMINIO R R
ACETATO DE AMILA NR R
ACETATO DE AMONIA R Rr
ACETATO DE ANILINA NR Rr
ACETATO DE BUTILA NR Rr
ACETATO DE CHUMBO R Rr|R
ACETATO DE ETILA NR Rr NR
ACETATO DE METILA NR Rr
ACETATO DE PRATA R Rr
ACETATO DE SODIO R Rr|R
ACETATO DE VINILA NR Rr
ACETONA (DIMETIL CETONA) NR Rr NR| NR
ACIDO ACETICO 5% R Rr Rr NR
ACIDO ACETICO 50% R Rr |NR NR
ACIDO ACETICO 100% NR Rr NR NR
ACIDO ARSENICO R
ACIDO BENZOICO R R
ACIDO BORICO R R
ACIDO BROMIDRICO 100% R NR
ACIDO BUTIRICO NR R
ACIDO CITRICO 10% R
ACIDO CLORIDRICO 5% R R
ACIDO CLORIDRICO 20% R
ACIDO CLORIDRICO 35% Rr
ACIDO CLOROACETICO NR R
ACIDO CLOROSSULFONICO NR
AcIDO CROMICO 50% R R NR
ACIDO ESTEARICO R
ACIDO FLUORIDRICO 4% R NR
ACIDO FLUORIDRICO 40% Rr NR
ACIDO FLUORIDRICO 60% NR NR
ACIDO FORMICO 3% R R
ACIDO FORMICO 50% R R NR
ACIDO FORMICO 85% R R NR
ACIDO FORMICO 100% NR R NR
ACIDO FOSFORICO 5% R R R Rr
ACIDO FOSFORICO 50% R R NR Rr
ACIDO FOSFORICO 85% R R NR
ACIDO GRAXOS R
ACIDO LACTICO 3% R
ACIDO LACTICO 85% R
ACIDO LAURICO R
ACIDO MALICO R
ACIDO MURIATICO 10% R
ACIDO MURIATICO 25% R
ACIDO MURIATICO CONC. R
ACIDO NITRICO 10% R R R NR
ACIDO NITRICO 50% R Rr NR NR
ACIDO NITRICO 70% NR NR NR NR
ACIDO OLEICO R Rr Rr
ACIDO OXALICO 10% R NR
ACIDO PALMITICO R
ACIDO PERCLORICO 70% NR Rr
ACIDO PiCRICO R
ACIDO SALICiLICO R
ACIDO SULFURICO 6% R R R Rr
ACIDO SULFURICO 20% R Rr | R AR
ACIDO SULFURICO 30% R Rr | Rr NR
ACIDO SULFURICO 60% R NR |NR NR
ACIDO SULFURICO 98% NR NR NR NR

INOo2MIS

Rr

Rr
Rr
Rr

Rr

Rr

NR
NR
NR

NR
NR

PRODUTO QUIMICO

ACIDO TANICO

ACIDO TARTARICO

ACIDO TRICLOROACETICO
ACUCAR DE CANA

AGUA DE CLORO

AGUA DESTILADA

AGUA MARINHA
ALCOOLALILICO

ALCOOL AMILICO

ALCOOL BENZiLICO
ALCOOL BUTILICO

ALCOOL ETiLICO ABSOLUTO
ALCOOL ISOPROPILICO
ALCOOL LAURILICO
ALCOOL METILICO
AMONIACO (GAS LiQUIDO)
AMONJACO (GAS SECO)
ANIDRIDO ACETICO
ANIDRIDO FTALICO
ANILINA

BENZALDEIDO

BENZENO OU BENZOL
BICARBONATO DE AMONIA

BICARBONATO DE POTASSIO

BICARBONATO DE SODIO
BISSULFATO DE SODIO
BISSULFETO DE CARBONO
BISSULFITO DE CALCIO
BISSULFITO DE SODIO
BORATO DE SODIO
BORAX

BROMETO DE HIDROGENIO
BROMO

BUTANO

CARBONATO DE AMONIO
CARBONATO DE POTASSIO
CARBONATO DE SODIO
CASEINA

CERVEJA

CIANETO DE COBRE
CIANETO DE MERCURIO
CIANETO DE POTASSIO
CIANETO DE PRATA
CIANETO DE SODIO
CICLOHEXANOL
CICLOHEXANONA
CLORATO DE POTASSIO
CLORATO DE SODIO
CLORETO DE ALILA
CLORETO DE AMILA
CLORETO DE AMONIA
CLORETO DE HIDROGENIO
CLORETO DE MAGNESIO
CLORETO DE MERCURIO
CLORETO DE METILA
CLORETO DE METILENO
CLORETO DE NiQUEL
CLORETO DE POTASSIO
CLORETO DE SODIO
CLORETO ZINCO 10%

K flos
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NR

R
Rr
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PRODUTO QUIMICO

CLORETO FERRICO
CLORETO FERROSO

CLORO (GAS SECO)

CLORO (GAS UMIDO)
CLOROBENZENO
CLOROFORMIO

CREOSOTO

DETERGENTES SINTETICOS
DEXTROSE

DICLORETO DE ETILENO
DICLORETO DE PROPILENO
DICLOROBENZENO
DIOXIDO DE CARBONO
DIOXIDO DE ENXOFRE (LIQUIDO)
DIOXIDO DE ENXOFRE (SECO)
DIOXIDO DE ENXOFRE (UMIDO)
DISSULFETO DE CARBONO
EMULSIFICANTES
EMULSOES FOTOGRAFICAS
ENXOFRE

ESTEARATO DE ZINCO

ETER

ETILENOGLICOL

EXTRATOS DE TANINO
FENOL

FERROCIANETO DE SODIO
FERTILIZANTES NITROGEN.
FLUOR

FLUORETO DE HIDROGENIO
FORMALDEIDO 10%
FORMALDEIDO 40% (FORMOL)
FOSFATO DE AMONIO
FOSFATO DE SODIO
FOSFATO TRISODICO

GAS NATURAL

GASES NITROSOS
GASOLINA (BRUTA)
GASOLINA REFINADA
GLICERINA OU GLICEROL
GLICOSE

HEXANO

HIDROCLORETO DE CALCIO
HIDROCLORETO DE SODIO
HIDROGENIO

HIDROXIDO DE AMONIO
HIDROXIDO DE CALCIO
HIDROXIDO DE POTASSIO
HIDROXIDO DE SODIO 1%

HIDROXIDO DE SODIO 50% (SODA CAUSTICA)

HIPOCLORITO DE SODIO 15% (CANDIDA)
IODETO DE POTASSIO
10DO (EM ALCOOL)
LACA SOLVENTE
LEITE

MANTEIGA

MELACO
METILETILCETONA
NAFTA

NAFTALENO
NITRATO DE AMONIO

JAd

MATERIAL

eonsejdow.a) "1iog

NR
NR

Rr

Rr

NR
NR

NR

EE R

Rr
NR

Nnd

NR
NR

NR

NR

NR

Rr

NR

Rr
NR

NR
NR

Rr

NR

eJI|LIIN “1i0g

NR
NR

NR
NR
NR
NR

NR

Rr

NR

Rr

Rr

NR
NR

NR

NR

INO2INIS

NR
NR

NR

Rr

NR

NR
NR

NR

Rr

Rr
Rr
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MATERIAL
g
B
, g B =
PRODUTO QUIMICO 5 3 ¢ & §
g g
g
NITRATO DE PRATA R
NITRATO DE SODIO R R
NITROBENZENO NR Rr NR NR
OLEO DE AZEITE NR R Rr
OLEO DE LINHACA NR R R Rr
OLEO MINERAL NR R | Rr NR
OXIDO DE ENXOFRE Rr
OXIDO DE ETILENO R NR Rr
OXIDO DE NITROGENIO R R
OXIDO DE PROPILENO Rr
OXIGENIO R R R R R
OZONIO R R NR R
PARAFINA NR
PERMANGANATO DE POTASSIO R R R R
PEROXIDO DE HIDROGENIO 3% (AGUA OXIGENADA) 'R R Rt NR R
PEROXIDO DE HIDROGENIO 30% (AGUA OXIGENADA' R R R NR R
PEROXIDO DE HIDROGENIO 90% (AGUA OXIGENADA/NR R | Rr NR NR
PETROLEO R N Rr NR
PIRIDINA NR Rr NR Rr
PROPANO Rr
RESINA R
SAIS DE ALUMINIO R
SAIS DE BARIO R R
SAIS DE CALCIO R MR
SAIS DE ENXOFRE R
SAIS FERRICOS R
SEBO R
SILICATO DE SODIO R
SULFATO DE COBRE R
SULFATO DE ZINCO 10% R
SULFETO DE AMONIA R
SULFITO DE SODIO R
TETRAHIDROFURANO NR NR | NR
TIOSULFATO DE SODIO R R
TOLUENO OU TOLUOL NR NR NR NR NR
TRICLOROETILENO NR N NR NR NR
UREIA R R MR
VERNIZ R
VINAGRE R Rr  Rr
XILENO OU XILOL NR NR NR NR NR
NOTAS:

As caracteristicas quimicas e fisicas sdo baseadas em dados tipicos obtidos em
ensaios realizados em laboratdrio a temperatura ambiente (252C) e ndo sujeitos
a garantia devido a diversidade de condigdes de uso que podem afetar as
caracteristicas das mangueiras. Consulte sempre o nosso departamento técnico
para assegurar a qualidade dos seus servigos. A pressdo de trabalho é
calculada em geral, dividindo-se a pressdo de ruptura por um fator que varia de
2,5 a 4,0 dependendo das condigdes de trabalho. Quanto maior a temperatura,
maior o fator e vice-versa. Quanto menor o raio de curvatura, maior o fator e
vice-versa. Eventuais alteragdes nos produtos poderdo ocorrer sem prévio aviso.

LEGENDA:

R = Recomendavel
Rr = Recomendavel com restri¢des
NR = N3o recomendavel
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4. Como especificar a mangueira corretamente

A Kanaflex possui uma extensa variedade de produtos, cada qual com suas caracteristicas e
particularidades. Para uma especificacdo correta é necessario que todos os itens abaixo sejam
verificados:

e Tipos de aplicacdo;

e Diametro interno;

e Material transportado;

e Temperatura;

e Raio de curvatura;

e Pressdo de trabalho;

e Condigdes do local de trabalho;

e Perda de carga.

4.1 Tipos de aplicagdo
4.1.1 Sucgdo

A mangueira é utilizada na entrada do conjunto moto-bomba, onde ocorre diminuicdo da pressao
interna e, gracas a acao da pressdo atmosférica, o liquido a ser transportado é forcado a entrar.
Nesta situacdo, alguns fatores influem no desempenho da mangueira, como seu comprimento,
diferenca de altura entre a bomba e o nivel do liquido e a altitude do local em relagdo ao nivel do
mar.

Quanto maior o comprimento da mangueira, menor a capacidade de suc¢do do sistema; o ideal é
gue a bomba se localize bem préximo ao nivel do liquido, o que evita que a mangueira sofra colapso
devido a grande diferenca de pressdo aplicada.

A altitude também influi, pois é a pressdao atmosférica que forca a entrada do liquido na mangueira, e
em lugares mais altos esta pressdao é menor, fazendo com que a bomba tenha que realizar maior
trabalho, diminuindo a capacidade do sistema. Quanto mais préximo ao nivel do mar, melhor o
desempenho do sistema.

Altitude (m)* | Pressdao atmosférica (mca) Limite Era’tico de
sucgdo (m)

0 10,33 7,60
300 10,00 7,40
600 9,64 7,10
900 9,30 6,80
1200 8,96 6,50
1500 8,62 6,25
1800 8,27 6,00
2100 8,00 5,70
2400 7,75 5,50

Quadro Il - Referéncia de alturas maximas de succao,
para diferentes altitudes. (Fonte: Manual de Hidraulica, Azevedo Netto, 2010)

*Importante: A altura de sucgdo admissivel para um determinado tipo de bomba depende de outras condigdes,
devendo ser verificada em cada caso
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4.1.2 Descarga

A mangueira é utilizada na saida de um conjunto moto-bomba e, em decorréncia disto, sofre a¢do de
pressdo positiva aplicada para compensar a perda de carga. Ha dois tipos de casos de descarga: a
livre e a pressurizada.

Na descarga livre, a mangueira fica localizada no final da linha, apds conjunto moto bomba ou por
conducao por gravidade.

No sistema pressurizado a mangueira é instalada entre o conjunto moto-bomba e uma tubulagdo, ou
um sistema em que as duas extremidades da mangueira ficam conectadas. Devido ao alongamento
natural da mangueira em reacao a pressao aplicada, uma reacao de serpenteamento poderd ocorrer;
esta reacdo deve ser considerada como um agravante a pressao de trabalho pois onde ocorre a
curvatura, hd um acumulo de tensdes no material diminuindo a vida Util da mangueira ou até mesmo
inviabilizando seu uso.

4.1.3 Exaustao

Sdo sistemas utilizados para a retirada de gases ou particulas suspensas de uma area especifica.
Neste caso, semelhante a succdo, é causada uma diminuicdo na pressdo interna da mangueira,
forcando os gases ou particulas a entrarem.

Um exemplo muito claro sdo os aspiradores de pé domésticos; as mangueiras para esta aplicagdo
sofrem um desgaste de sua parede ao longo do tempo através dos choques das particulas suspensas,
sendo maior este desgaste em regides de curvatura e quando ha velocidades mais elevadas de
exaustao.

4.1.4 Revestimentos de roletes

A mangueira neste caso tem como objetivo proteger o metal que compde o tubo de ataques
quimicos causados por substancias corrosivas. As mangueiras fabricadas em PVC substituem os
revestimentos de borracha, devido ao seu menor custo e menor tempo de montagem.

4.1.5 Protecao de fios e cabos em maquinas equipamentos

Por serem muito flexiveis e de boa aparéncia tem a funcdo de protecdo dos chicotes dos fios e cabos
em exposicdo nas areas méveis de maquinas e equipamentos.

4.2 Diametro interno

As mangueiras flexiveis fabricadas pela Kanaflex tém como referéncia sempre o seu didmetro
interno, que é caracterizado por sua bitola, que pode ser expressa em polegadas ou milimetros.

Para fins de projeto, deve-se verificar as vazdes, velocidades, acoplamentos, ..., para escolha correta
do diametro da mangueira.

N3o é recomendavel adotar como parametro de escolha da mangueira o seu didametro externo, pois
as medidas deste é consequéncia da combinac¢do entre o diametro interno e a espessura da parede
da mangueira, que torna o diametro externo varidavel, podendo desta forma causar problema de
encaixe.
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4.3 Material transportado

Consultar a tabela de resisténcia quimica para verificar se o material a ser transportado se nao ira
atacar quimicamente a mangueira escolhida.

Para produtos com viscosidade alta ou pastosos, é recomendavel a realizacdo de estudos mais
aprofundados de pressdes de trabalho, perdas de carga, abrasado, etc.

Em aplicacGes de vacuo-ar, ha geralmente o transporte de particulas sélidas suspensas (pd). Ao
passarem pelas mangueiras, estas particulas chocam-se com suas paredes internas gerando o
desgaste do material. A vida atil da mangueira estd diretamente ligada ao tipo de particula que é
transportada, sua abrasividade, concentracao, etc.

4.4 Temperatura de trabalho
A temperatura é uma caracteristica que devemos nos preocupar, pois dependendo da regido, regime
de trabalho, local de trabalho e temperatura do material transportado, as propriedades da
mangueira podem sofrer alteragdes, ou seja, afetar suas propriedades mecanicas (flexibilidade,

resisténcia ao fechamento, resisténcia a pressao, ...).

Em geral utilizamos os seguintes valores:

Material Temperatura Trabalho
PVC 5°C a50°C
TPU -25°Ca 90°C
TPE -40°Ca 125°C

Obs 1.: Lembramos que estes valores sdao extremos que podem ser alcangados, porém para trabalhos
continuos deve-se aplicar uma margem de seguranca.

Obs 2: As caracteristicas apresentadas nas especificagdes das mangueiras sdo determinadas em temperatura
controlada (21° a 25°C), portanto em aplicacGes em temperaturas extremas ha alteracdo das propriedades dos
materiais, como consequéncia , alteram as caracteristicas de resisténcia mecanica das mangueiras.
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4.5 Raio de curvatura

A curvatura da mangueira é definida pelo seu raio.

Implicagbes na especificagdo do raio de curvatura:
e em montagem onde seja necessario mudar a dire¢do do fluxo (curva)
e reducdo da pressdo de trabalho e aumento de perda de carga nos pontos de curva
e desgaste mais acentuado da mangueira nos pontos em curva.

A figura 1 demonstra uma forma correta de medir este raio.

Figura 1 - Medicao do raio
de curvatura da mangueira

4.6 Pressdo de Trabalho

A pressdo de trabalho de uma mangueira é calculada em geral, dividindo-se sua pressdo de ruptura
por um fator de seguranca definido pela Kanaflex, que depende do seu tipo e sua aplicagdo, sempre
considerando condicdo de temperatura de trabalho ambiente (25°C).

Fatores que afetam o valor nominal de pressao de trabalho:

a) temperatura de trabalho: quanto maior a temperatura consequentemente menor devera ser a
pressao de trabalho da mangueira.

b) raio de curvatura: quanto menor o raio utilizado na instalagdo, menor devera ser a pressdo de
trabalho.

c) Nos casos em que a pressdo aplicada for superior a pressdo de trabalho especificada, a vida util da
mangueira serd comprometida.

4.7 Condigoes do local de uso

As condi¢des ambientais de instalacdao devem ser adequadas para evitar danos por causas externas
as mangueiras que comprometam a sua vida util, tais como: préoximo de fontes de calor, objetos
pontiagudos ou cortantes, passagem de veiculo e pedestre, vandalismo, ...

4.8 Perda de carga
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Perda de carga é a energia perdida pela unidade de percurso do fluido quando este escoa por uma
tubulacdo e depende de alguns fatores:

e diametro interno da tubulagao;

e vazao, ou mais especificamente da velocidade do escoamento;

e rugosidade interna do tubo do material de fabricacdo do tubo (aco, PVC, ...);
e comprimento da tubulacao;

e dispositivos ou conexdes existentes no circuito/percurso;

e temperatura de trabalho.

Entende-se por dispositivos ou conexdes (curvas, luvas de reducdo, bifurcacées, valvulas, registros,
valvulas de retencdo), enfim todo e qualquer tipo de acessério complementar (auxiliar) onde
ocorrem perdas de carga localizadas.

Alguns catalogos de fabricantes de tubos trazem tabelas ou dbacos que indicam a perda de carga em
funcdo da vazdo para os vdrios diametros de tubos, esses valores sdo dados usualmente para cada 1
metro ou 100 metros.

4.8.1 Calculo

O cdlculo basico para estimar a perda de carga num sistema de recalque esta dividido em trés etapas,
onde obtido o resultado de cada um, soma-se tudo para se ter a perda de carga total do sistema e
assim verificar o tipo de equipamento a ser utilizado e se a mangueira ou tubulacdo a ser utilizada
suporta a pressao que o sistema recebera.
As trés etapas de cdlculos consistem em:
e cdlculo da perda de carga distribuida ao longo da tubulagao;
e cdlculo da perda de carga localizada dos registros, conexdes, valvula de pé, valvula de
retencao, etc;
e calculo da perda de carga causada pela altura manométrica (acdo da aceleragdo da
gravidade).

4.8.1.1 Calculo da perda de carga distribuida ao longo da tubulagao
E calculado através da equagdo abaixo:

AP=Ax V2 x L
2Xg D

Onde: AP = perda de carga distribuida (m)
A = fator de atrito do material da tubulac¢do (exemplo: PVC utilizar 0,03)
V =velocidade do fluido dentro da tubulagdo (m/s)
g = aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?)
L = comprimento da tubulagdo (m)
D = didmetro interno da tubulagdo (m)

Caso ndo se conheca a velocidade utilizada na equagao do calculo da perda de carga, mas se tenha a
vazdo recomendada ou desejada pelo usudrio, podemos calcular a velocidade de acordo com a
expressao abaixo:

Q=VxA
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Onde: Q=vazdo (m?/s)
V = velocidade (m/s)
A = 4rea interna da tubula¢io (m?)

Existem casos em que o usudrio ja possui um conjunto moto-bomba e deseja utilizd-lo numa
determinada aplicacdo. Neste caso, ele deve consultar o catdlogo do fabricante da bomba para se
obter a curva de desempenho.

4.8.1.2 Calculo da perda de carga localizada
A perda de carga localizada normalmente esta estipulada em tabelas e dbacos. Estas perdas sdo
relacionadas as curvas, redugdes ou a variacdes de das areas das secOes devido aos acessorios
instalados ao longo do sistema. Basicamente a causa da perda de carga para estas situagoes é devido
a turbuléncia criada dentro da tubulacdo. O valor da perda de carga normalmente estd em metros.

4.8.1.3 Calculo de perda de carga causada pela altura manométrica
Esta perda de carga é devido a acdo da gravidade por desnivel entre dois pontos, valor este medido
em metros.

4.8.1.4 Total das perdas de carga

Atotal (m) = Adistribuida (m) + Alocalizada (m) + Aaltura manométrica (m)

Como o valor encontrado estd em metros (m.c.a = metros de coluna d’dgua) divide-se por 10 para
obter a resposta em kgf/cm?.




KaM“ Divisdo Mangueiras Flexiveis

5. Linhas de produtos da Kanaflex por aplicagdo

5.1 Servigo Leve
KE : Suc¢do e Descarga Servigo Leve - Transparente com Espiral Verde, Amarelo, Preto ou Azul
KM-L : Suc¢do e Descarga Servigo Leve a Médio - Transparente com Espiral Azul

5.2 Servigo Médio
KM : Sucgdo e Descarga Servico Médio - Transparente com Espiral Azul
KMV : Sucgdo e Descarga Servico Médio - Verde
KTS-T : Sucgdo e Descarga Servigo Médio - Transparente com Espiral de A¢o Mola
KP-L : Suc¢do e Descarga Servigo Médio a Pesado - Transparente com Espiral Laranja

5.3 Servigo Médio — Resistente ao arraste
KMH : Descarga de Liquido - Resisténcia ao Arraste - Transparente com Espiral Azul

5.4 Servigo Pesado
KP : Sucgdo e Descarga Servico Pesado - Transparente com Espiral Laranja
KPG : Sucgdo e Descarga Servigco Pesado Reforcada - Transparente com Espiral Laranja
KCL : Sucgdo e Descarga Servico Super Pesado - Materiais Abrasivos - Cinza Escuro com Espiral
Laranja
K-LF : Limpa Fossa - Preta com Espiral Azul

5.5 Servigo Extra Pesado e Concreto
KC : Sucgdo e Descarga Servico Extra Pesado - Alta Abrasdo - Cinza Escuro
KCG : Succgdio e Descarga Servico Extra Pesado - Alta Abrasdo - Cinza Escuro ¢/ Espiral Cinza

5.6 Combustivel ou Derivados de Petrdleo
KO : Sucgdo e Descarga - Derivados de Petrdleo - Marrom com Espiral Branco
KFA : Succdo e Descarga - Derivados de Petrdleo - Marrom com Espiral Branco e Fio Anti-estdtico
K-TANK : Sucgdo e Descarga - Derivados de Petrdleo - Preta com Espiral Laranja e Fio Antiestdtico

5.7 Vacuo Ar Super Leve
KVL : Vdcuo Ar Servigo Super Leve - Cinza Claro

5.8 Vacuo Ar Leve
KV : Vdcuo Ar Servigo Leve - Cinza Claro

5.9 Vacuo Ar Reforgado
KEV : Vdcuo Ar Reforcado Servico Pesado - Azul Metdlico

5.10 Vacuo Ar Médio
KEL-S : Vdcuo Ar Servico Médio - Azul Escuro ou Metdlico com Espiral Cinza
KEL-SC : Vdcuo Ar Servigo Médio - Cinza Escuro

5.11 Para Lavadoras
KEL-B : Mdquinas Lavadoras - Cinza
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5.12 Atoxicas
KA : Atdxica - Transparente com Espiral Branco
KA-L : Atdxica - Transparente com Espiral Branco - Leve
KAF : Atoxica - Transparente com Espiral Branco e Fio Anti-estdtico
KAT : Atoxica - Transparente
KAT-L : Atoxica - Transparente - Leve
KAV : Atdxica - Transparente com Espiral Vermelho
KEF : Atdxica - Transparente com Espiral Branco e Fio Anti-estdtico - Leve
KTS : Atdxica - Transparente com Espiral de Aco Mola
PT250 ATOXICA : Atdxica - Cristal Tran¢ada - Transparente

5.13 Poliuretano/Elastdmero
KPU-BOR : Conducdo de Gases Quentes - Preta com Espiral de Aco Mola
KPU-C : Succdo e Condugdo de Abrasivos - Transparente com Espiral de A¢o Cobreado

KPU-C-HD : Sucgdo e Condugdo de Abrasivos - Transparente com Espiral de Aco Cobreado - Reforcada

KPU-Z : Sucgéo e Condugdo de Abrasivos - Transparente com Espiral de Aco Zincado

5.14 Piscina
KF : Piscinas - Flutuante - Transparente com Espiral Azul
KF-R : Piscinas - Translucido com Espiral Azul
KFP : Sistema Filtrante para Piscinas - Cinza

5.15 Conduto D'agua Flexivel
CDF-A : Conduto D'Agua Flexivel - Azul
CDF-HD : Conduto D'Agua Flexivel - Vermelho

5.16 Para Maquinas de Solda
KANASOLDA : Soldas Industriais - Verde/VVermelha com Interno Preto

5.17 Trangadas
KANAFLEX500 : Com Trama - Pulverizagéo - Laranja ou Preta com Interno Verde
KANAFLEX700 : Com Dupla Trama - Pulverizagéo - Laranja ou Preta com Interno Verde
KANAFRIG : Limpeza de Frigorificos - Branca
KANASPRAY : Com Trama - Pivé de Irrigagdo - Preta
KAR : Com Trama - Ar Agua - Preta
KLA : Com Trama - Lava Auto - Azul com Interno Preto
KLA-DT : Com Dupla Trama - Lava Auto - Azul com Interno Preto
PT150 / PT250 : Cristal Trangcada - Transparente
SANSUY SUPER : Com Trama - Pulverizagéo - Preta ou Laranja com Interno Verde

5.18 Exaustao
KANAESCAPE : Exaustdo de Gds - Cinza com Espiral de Aco Mola

5.19 Outras
KTR : Cristal -Transparente
KANAMILK : Ordenha - Azul, Preta ou Cristal
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6. Recomendagoes uteis
6.1 Bombeamento de concreto

Esta aplicacdo em especifico requer uma série de cuidados pois ha uma maior exigéncia da
mangueira utilizada, que é do tipo KC.

A mangueira neste caso, fica localizada no final da linha e tem a func¢ao de possibilitar a distribuicdo
do concreto por uma certa area através de sua movimentacao (flexdo).

Como o concreto é um material com alta viscosidade, as bombas utilizadas possuem grande
poténcia, gerando uma alta pressao do sistema. Em caso de entupimento had grande chance de
ocorrerem danos na mangueira como por exemplo o seu rompimento.

Outro fator é a alta abrasividade do concreto que causa um desgaste das paredes do produto ao
longo de sua utilizac3o.

Abaixo, algumas recomendagdes para aumentar a vida Util das mangueiras:
e antes do bombeamento do concreto passar a 4gua na mangueira;
e antes do bombeamento do concreto, bombear a argamassa na mangueira;
e evitar fazer a curva brusca durante o bombeamento, pois pode provocar o entupimento e a
ruptura;
evitar a curva fechada;
para traco de concreto onde se usa muita pedra, tomar muito cuidado (estd sujeito a
entupimento);
para utilizacdo na ponta da lanca, amarrar a mangueira ¢/ corda para evitar a queda;
e onde existe o risco de desgaste localizado, usando o lencol de borracha como protecdo,
aumenta a sua durabilidade. (na parte externa da mangueira);
mudar a posi¢cdo da mangueira em relacdo a flange da langa com certa freqiéncia para evitar
o desgaste localizado. (vide figura 2)
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e evitar o uso da ponteira na extremidade da mangueira, pois reduz a secdao e aumenta a
pressdo interna na mangueira. (vide figura 3)
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e durante o bombeamento evite mergulhar a ponteira na massa de concreto. (vide figura 4)

Figura 4

e aumentar a pressao de bombeamento gradativamente, até atingir o regime de trabalho;

e esgotar totalmente o concreto nas paradas, principalmente na hora de almocgo, ou nas
paradas acima de 1 hora;

e |avar com agua ao término de cada bombeamento.

6.2 Procedimentos de montagem das mangueiras espiraladas de PVC
6.2.1 Acoplamentos a frio

E o sistema mais simples, onde a mangueira é introduzida em um tubo com didmetro externo igual
ao diametro interno da mangueira e depois fixada com abragadeiras.
e Vantagens: simplicidade e desmontagem facil;
e Limitagbes: suporta pressdes limitadas, sendo recomendavel somente para pequenos
didmetros (maximo 2”), eventuais problemas de vedacao.

6.2.2 Acoplamento aquecendo a mangueira (sem dilatagao prévia)

Sistema mais usual, aproveitando a elasticidade da mangueira aquecida para acoplar em tubo ou
acoplamento com diametro externo um pouco maior que o didmetro interno da mangueira.

As mangueiras podem ser dilatadas conforme a seguir:
e (P1” até P3” — até 10% do didmetro;
e (4" —até 8% do didmetro;
o (#5” até P12” — até 5% do diametro.

A maioria dos tipos padrdes de acoplamentos encontrados no mercado podem ser usados.

Para casos especiais, de maior pressido, recomendamos o tipo de unido de metal (espigdo metilico),
com estrias espagadas, conforme figura 6,7 e 8.

Dar um primeiro aperto suave as abragadeiras imediatamente apds acoplamento. Depois de frio,
terminar o aperto.

e Vantagens: resiste até as pressdes maximas das mangueiras. Aplicavel a todos os diametros.
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6.2.3 Aquecimento com agua

e Para montagem das conexdes ou tubos nas mangueiras de bitolas menores, onde hd maior
facilidade de manuseio, utilizar dgua fervente;

e Para amolecer a mangueira é necessario que ela permaneca mergulhada em agua fervente
durante um certo tempo;

e Este tempo de aquecimento, em minutos, deverd ser proporcional a bitola da mangueira e
sua espessura, ou seja, quanto maior a bitola e a espessura maior devera ser o tempo de
aquecimento. Para uma mangueira de 5" por exemplo, sdo necessarios aproximadamente
de 8 a 10 minutos;

e Para evitar deformag0Oes durante o aquecimento, evite que a mangueira seja apertada contra
as paredes ou fundo do recipiente com dgua fervente;

e Antes de acoplar, agueca também o acoplamento com agua fervente para que a mangueira
nao seja resfriada antes da finalizagdo do encaixe;

e Aplicar a graxa ou vaselina no acoplamento para lubrificacao;

e Depois de amolecida a mangueira, introduzir a ponta do acoplamento na mangueira e bater
contra uma superficie (piso por exemplo).

6.2.4 Aquecimento com chama

e Opcao para quando ndo houver possibilidade de usar o método anterior;

e Para bitolas maiores de dificil manuseio, usar dois macaricos simultaneamente para aquecer
as superficies externa e interna da mangueira;

e Deixar livre do solo a ponta para facilitar a aplicacdo das chamas;

e Tomar devido cuidado para ndo queimar a mangueira, devendo-se movimentar bem a
chama, todo tempo;

e Tempo de aquecimento é superior se comparado a agua fervente, podendo levar de 20 a 30
minutos para bitolas grandes;

e Para facilitar a montagem é importante que o PVC rigido que compde a espiral também deve
ser amolecida;

e Antes de acoplar, aque¢a também o acoplamento para que a mangueira nao seja resfriada
antes da finalizagdo do encaixe;

e Aplicar a graxa ou vaselina no acoplamento para lubrificacdo;

e Depois de amolecida a mangueira, introduzir a ponta do acoplamento na mangueira e bater
contra uma superficie (piso por exemplo).

Figura 5 - Formas de aquecimento da mangueira
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6.2.5 Acoplamento com estrias espac¢adas (espigao metalico)

e Opgdo para uso com acoplamento a frio com o uso de espigdo metdlico diretamente
montado no diametro interno da mangueira.

b = distancia entre estrias (dobro da largura das abracadeiras)

Diametro da D- a-
mangueira diametro da altura da
!!a (pol.) estria(mm) | estria (mm)
i % T - 1/2” 15 1,0
5/8” 19 1,0
o ) b 3/4" 22 1,0
1” 29 1,0
1.1/4” 36 1,0
Y 1.1/2” 41 1,25
b 2" 54 1,25
2.1/2” 67 1,25
Figura 6 - Acoplamento com estrias 3” 79,5 1,5
4” 105 1,5
5” 133 2,0
6” 158 2,0
8” 210 2,5
10” 262 2,5
Quadro IV

e Abracadeiras corretamente posicionadas: bem no centro do espaco entre as estrias (figura
7).

Abragadeiros

o /ON%IIE

Figura 7

e Abracadeiras incorretamente posicionadas: situagcdes como esta ou parecidas poderdo
danificar a mangueira (figura 8).

Abragadeiras
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Figura 8
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6.2.6 Acoplamento com dilata¢ao prévia (punhos)

Sistema de acoplamento em dois passos para obter uma unido com iguais diametros internos em
mangueiras e acoplamento.

Recomendacdes:

e Para o aquecimento da extremidade da mangueira que sera dilatada, siga todas as indicagGes
do método descrito no item 6.2.3, excetuando o liquido aquecedor, que neste caso devera
ser glicerina, etilenoglicol ou dleo mineral, aquecido aproximadamente a 1509C. (Caso nao
tiver termometro adequado, aquega o banho até abundante fumaca);

e Para dilatar, use o molde expansor conforme a figura 9, que podera ser confeccionado em
metal ou madeira de boa qualidade;

e Antes da operacdo de dilatacdo, o molde devera ser aquecido em agua fervente e depois
lubrificado com graxa ou dleo;

e Se o acoplamento definitivo for feito imediatamente apds a dilatagdo, é recomendavel deixar
o molde expansor alguns minutos introduzido na mangueira, retira-lo e lavar a mangueira
com agua fervente e detergente para tirar restos de lubrificante. A seguir, antes que a
mangueira esfrie, acople seguindo as instru¢cdes do método anterior;

e No caso de haver demora entre a operagdo de dilatacdo e acoplamento, a mangueira deve
ser esfriada completamente, ainda montada no molde expansor. O acoplamento devera ser
feito segundo as instru¢des do método descrito no item 6.2.3, reaquecendo com agua
guente por um curto periodo de tempo.

e Para o tubo ou espigdo de acoplamento, sdo vdlidas todas as recomendacdes e figuras dos
métodos anteriores, excetuando-se o diametro, que agora devera corresponder ao diametro
interno da mangueira expandida.

Vantagens: o acoplamento resiste as pressGes maximas das mangueiras; o sistema é aplicavel a
qualguer didametro de mangueira; as condi¢des de fluxo no acoplamento sdo excelentes.

Molde expansor de mangueira:

A = diametro do molde expansor

B = comprimento suficiente para acoplar com duas abragadeiras
C = igual ou pouco menor que o didametro da mangueira

Diametro interno n
. A = Diametro
C da mangueira T
~ (pol.)
g 1/2" 16
S 5/8” 16
3/4" 20
1” 32
1.1/4” 41
1.1/2” 47
" 2" 60
2.1/2” 71
3” 87
4” 113
5” 140
6” 166
. A ] 8’ 216
10” 270
Quadro V
Figura 9
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6.2.7 Acoplamento flangeado

Processo em dois passos, recomendavel para mangueiras com diametros maiores que 2”, que
permite acoplar mangueiras a acoplamentos normais ou a outras mangueiras.

Os detalhes do aquecimento da mangueira sdo similares aos descritos no método imediatamente
anterior descrito no item 6.2.3, usando liquidos aquecidos a 1509C.

O molde flangeador pode ser metalico ou de madeira de boa qualidade, com superficie muito bem
polida (vide figura 10).

Diametro da
Mangueira A 8 ¢ D /(‘QO
(pol.) (mm) (mm) (mm) (mm) —
2" 70 50,0 150 10 !
2% 70 62,5 175 10 O\ T
3” 90 75,5 190 15 ‘ ‘
4” 110 100,5 225 20
5” 130 125,5 250 22 B
6” 150 150,5 275 25 A
8” 150 201,5 340 30
10” 150 252,0 405 32
Quadro VI
Figura 10

O molde é introduzido aquecido e lubrificado, e s6 sera retirado quando a mangueira estiver

completamente fria.
A mangueira flangeada deverd ser lavada com agua fria e detergente.

6.2.8 Recomendagles gerais para acoplar nossas mangueiras

e Evitar toda forma de aquecimento mais violento que os descritos, como resisténcias elétricas
diretas,... Qualquer uma delas queimard a superficie da mangueira sem aquecer
devidamente o interior;

e Evitar adesivos ndo especificos, que geralmente ndo resolvem os problemas de vedacdo e
podem afetar a mangueira;

o Nunca acoplar em superficies rosqueadas;

e As abracadeiras deverdao envolver completamente a mangueira, como nos tipos comuns
existentes no mercado e que reproduzimos abaixo (figuras 11 e 12). Para melhores
resultados, é recomendavel colocar graxa na superficie interna da abracgadeira. Isto melhora
a distribuicdo de pressdo, tornando-a uniforme.

Figura 11 Figura 12
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6.3 Procedimentos de montagem de mangueiras trangadas com fios sintéticos

A correta instalacdo das conexdes é essencial para um bom desempenho do sistema e aumento da
vida util da mangueira.

Desta forma, reunimos alguns passos simples, mas muito importantes, para que a montagem das
mangueiras e das conexdes seja realizada de forma correta, visando eliminar problemas que possam
surgir ao longo do tempo.

6.3.1 Exemplo de composi¢ao da mangueira tran¢ada

As mangueiras trangadas sdo constituidas de 3 elementos basicos:
1. tubo interno;
2. reforgo ou trama e;
3. revestimento externo.

Figura 13 — Os 3 elementos basicos da mangueira trangada

O tubo interno tem a fung¢do principal de propiciar a condugao do liquido.

O reforgo ou trama é constituido de uma trama de fios téxteis, cuja fungdo é dar a resisténcia
necessaria aos esforgos internos de pressao.

O revestimento externo tem como funcdo principal a protecdo do refor¢o e do tubo interno contra
danos causados por abrasdo, intempéries e agentes quimicos.

6.3.2 Materiais necessarios para a montagem correta (nao fornecidos)

e chave de fenda;

e estilete;

e abracadeiras;

e conexdes compativeis com o didametro das mangueiras;
e lima fina ou lixa.

NOTA: As conexdes e demais acessorios sdo encontrados em casas agricolas e lojas de ferragens.
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Figura 14 Figura 15
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Figura 16 Figura 17

6.3.3 Montagem das conexdes nas mangueiras tran¢adas

Com o auxilio do estilete, cortar as extremidades
das mangueiras formando um angulo de 90°.

Colocar a abragadeira com folga, na extremidade
da mangueira a ser conectada.

Verificar se as pontas das conexdes possuem
cantos vivos ou rebarbas que possam causar
cortes na mangueira. Elimina-los com o auxilio de
uma lima fina ou lixa

Ap0s colocacdo da abragadeira mergulhar a
extremidade da mangueira em dgua quente
deixando por alguns minutos para facilitar o
encaixe da conexao.

Em seguida, passar pasta lubrificante, detergente
ou sabdo na conexdo para reduzir o atrito e
evitar possiveis danos a camada interior da
mangueira.

Introduzir a conexdo no interior da mangueira de
forma retilinea com forga uniforme, evitando
trancos.

Para fixacdo da abragadeira, apertar com
extrema cautela, utilizando uma chave de fenda.

Verificar se apds a montagem, a mangueira ndo
estd torcida.

N3do recomendamos o uso de qualquer tipo de
arame para fixagao das conexdes nas

6 | mangueiras, pois eles podem provocar cortes ou
furos na camada interna, devido a pequena area
de contato existente.

Observagdo: N3o é recomendavel a montagem de terminais prensados utilizado em mangueiras hidrdulicas,
pois podem danificar a estrutura da mangueira trancada e causar possiveis infiltra¢des, bolhas ou rupturas ao
longo do comprimento da mangueira.




K“a‘l“ Divisdo Mangueiras Flexiveis

6.4 Orientagao para aterramento das mangueiras providas de fio antiestatico

e Com um objeto cortante (faca ou estilete) corte uma das extremidades da mangueira (KAF,
KFA, KEF, K-Tank) procurando o fio antiestatico;

e Descubra e solte um comprimento do fio suficiente para contato e fixacdo no espigao
metalico;

e (Caso o espigdo ndo seja metalico, o fio deve ser fixado no equipamento ja aterrado;

e Montar a mangueira no espigao com o fio em contato na parte metalica do espigdo metdlico;

e O mesmo procedimento deve ser executado na outra ponta da mangueira;

e 0O equipamento que a mangueira for acoplada deve também estar devidamente aterrado.

6.5 Instrugdo especial de instalagdo das linhas vacuo-ar com espiral de arame

¢ Na instalagao das mangueiras KPU (KANAESCAPE, KPU-Z, KPU-C, KPU-C HD, KPU-BOR e
KPU-BOR-HD) é importante respeitar o sentido do fluxo que esta indicado nas mangueiras a

cada metro, com uma seta impressa indicando o sentido correto a ser aplicado.

6.6 Estocagem

O armazenamento das mangueiras Kanaflex devera ser efetuado em locais isentos de quaisquer
elementos que possam danifica-las, tais como: objetos metalicos, pedras, superficies rigidas com
arestas vivas, etc.

Evite o arraste excessivo da mangueira sobre pisos muito abrasivos, com pedras ou objetos
pontiagudos.

E recomendavel que as mangueiras fiquem estocadas em locais cobertos e ventilados, pois quando
exposta ao excesso de sol e ao calor poderd ocorrer uma acelera¢do da perda de suas propriedades,
diminuindo sua vida util.

N3o colocar armazenar as mangueiras pesadas sobre as mais leves, evitando desta forma danos ao
diametro (deformacgéo).

6.7 Transporte / Manuseio

Durante o transporte e manuseio das mangueiras, deve-se evitar que ocorram choques, atritos ou
contatos com elementos que possam comprometer a integridade, tais como: objetos metalicos ou
pontiagudos com arestas vivas, pedras, etc. Devem ser seguidas as mesmas orientagdes descritas no
item 6.4.

No caso de mangueiras trangadas com fio de poliéster, ao enrolar e desenrolar a mangueira, evite
que figue torcida e/ou sofra estrangulamento, pois pode danifica-la.

7 Servigos disponiveis de Pré e Pés-Venda

7.1 Visitas técnicas

As visitas técnicas devem ser solicitadas pelo cliente através de e-mail ou telefonema; as solicitagdes
sdo analisadas equipe de Vendas que podem agendar a visita e fornecer mais detalhes técnicos de
nossos produtos.
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7.2 Consultas técnicas

As consultas técnicas devem ser feitas através de e-mail ou telefone; e sdo recepcionadas pela
equipe de Vendas ou Marketing para serem previamente analisadas para:

e Verificar a viabilidade de uso de produtos de nossa fabricacdo ou comercializagao;
e Verificar a viabilidade no desenvolvimento ou customiza¢ao de um novo produto;
e Determinar qual o produto/tipo/bitola ideal para a aplicagdo em questdo;

e Identificar particularidades/problemas/sugestdes de melhoria na aplicagdo.

7.3 Pés-Venda

Servigo de atendimento a clientes para solicitar informacdes, tirar duvidas ou fazer reclamacoes.

NOTAS:

1) A Kanaflex S.A. Industria de Plasticos possui como principio o melhoramento continuo dos
produtos de sua fabricacao.
Eventuais alteracbes, correcdes e adicdes poderdo ser inseridas na sua especificacdo sem prévio
aviso objetivando sempre o seu aperfeicoamento.

Duvidas?
Ligue para (11) 4785-2100

Rua José Semido Rodrigues Agostinho, 282
Bairro Quinhau — Embu das Artes/SP
CEP 06833-905 1SO 9001
www.kanaflex.com.br mkt@kanaflex.com.br
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